重庆化工职业学院
2024年第二季度招聘非编人员试讲题目
（制药工程学院专任教师2岗位）

[bookmark: _GoBack]一、理论题目
（一）试讲题目：微生物的生长
题目来源：《药用微生物学基础》第八章第一节
主要内容：
第一节 微生物的生长
一、微生物在培养基中的生长
把微生物接种到适宜的培养基中，在适宜的培养条件下，微生物快速生长繁殖，并产生大量有益的代谢产物，如抗生素、氨基酸、维生素、乙醇等。
(一)在固体培养基中的生长
微生物在固体培养基（平板或斜面）上生长紧俎形成菌落或菌苔。菌落是指在固体培养基表面或内部，由单个微生物细胞或孢子繁殖形成的肉眼可见的、孤立的子代微生物集团。菌苔是指在固体培养基表面，菌落连成一片的现象。不同微生物的菌落有不同的特征,如菌落的大小、形状、色泽、边缘形状、透明度、湿润度、表面光滑或租糙等，可作为微生物菌种鉴定的重要依据。固体培养法可用于微生的的纯种分离、计数、保存和鉴定等，常用的纯种分离方法有平板划线法和平板稀释法（详见实验十一),单细胞挑取法不常用。
(二)在半固体培养基中的生长
在半固体培养基中是通过穿刺法进行接种。将微生物穿刺接种到半固体培养基中，经培养后，无动力的微生物仅沿穿刺线呈清晰的线形生长，周围培养基透明澄清；有动力的微生物则从穿刺线向四周扩散生长，穿刺线模糊不清，呈羽毛状或云雾状浑浊生长。通过微生物在半固体培养基中的生长现象，可初步判断该微生物是否具有动力，进而判断有无鞭毛，是鉴别微生物常用的方法之一，也可用于微生物菌种的保藏。
(三)在液体培养基中的生长
微生物在液体培养基中可进行静置培养、摇瓶培养和发酵罐培养，常用于观察微生物的生长状况，检测生化反应和积累代谢产物。微生物在液体培养基中的生长现象主要有三种。
1.均匀浑浊  大多数兼性厌氧微生物在液体培养基中生长时分散均匀，整个培养基呈均匀浑浊现象，如大肠埃希菌、金黄色葡萄球菌。
2液面菌膜  某些专性需氧微生物在液体培养基中进行表面生长，在液面上形成一层菌膜,如枯草芽孢杆菌。
3.沉淀  有些呈链状的微生物在液体培养基中生长后，在试管底部形成沉淀，而上层的液体仍较透明，如链球菌。
二、微生物的群体生长规律
(一）细菌的群体生长规律
细菌的繁殖主要为无性二分裂，每分裂一次为一个世代。每经过一个世代，群体数增加一倍，所以细菌的生长是按指数速率(2n)进行的。
将一定量的细菌接种至适宜的定量液体培养基中，在适宜的条件下培养，定时取样测算菌数，以时间为横坐标、菌数的对数为纵坐标，绘制一条有规律的曲线，称为细菌的生长曲线。典型的生长曲线可分为迟缓期、对数期、稳定期和衰亡期四个时期。
1.迟缓期  又称延迟期、适应期、停滞期或调整期，是细菌在适应环境、为生长繁殖做准备的时期。主要特点有：细菌生长速率等于零，细菌数几乎保持不变，甚至少量减少；代谢活跃，体积增大；对不良环境如渗透压、温度、抗生素等敏感。迟缓期后期,少数细胞开始分裂，曲线略有上升，进入下一阶段。在工业发酵中,迟缓期会导致生产周期延长而产生不利影响，应采取有效措施（如力加大接种培养条件等)来缩短迟缓期。
2.对数期  又称指数期。主要特点有:细菌生长繁殖迅速,细菌数呈几何级数增加,即2n，代时最短；代谢活跃，菌体内成分按比例有规律地增加；活菌数和总菌数极为接近。此期是研究细菌生物学性状（如形态、大小、染色性等）、基本代谢、生理的最佳时期；是噬菌体吸附感染的最适菌龄；也是在药敏试验及发酵生产中用作种子的最适菌龄。
3.稳定期  又称恒定期、平衡期。此时期，由于培养基中营养物质的消耗和比例失调以及有害代谢产物如酸、醇、毒素等的积累，培养基环境条件改变，渐渐不适宜细菌的生长繁殖。主要特有:新增细菌数与死亡细菌数处于动态平衡，生长速率渐趋于零，活菌数相对稳定；菌体产量达到最高点并维持稳定;细菌的芽孢多在此期形成；某些次级代谢产物如抗生素、毒素等也在这个时期开始产生。在发酵生产中，为获得更多的代谢产物，可通过补料、调节pH、调整温度等措施，适当调控和延长稳定期。
4.衰亡期  也称衰退期。主要特点有:菌体死亡率超过繁殖率，活菌数急剧下降;细胞形态改变,出现畸形,甚至自溶;形成成熟芽孢。
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图8-1组菌的生长曲线
即学即练
细菌的生长曲线中,活菌数变化较大的时期是（  ）
A.衰亡期和迟缓期
B,迟缓期和稳定期
D.对数期和衰亡期
C,稳定期和对数期
E.对数期和迟缓期
(二)酵母菌和霉菌的群体生长规律
酵母菌生长较细菌慢，其对数生长期的细胞浓度变化相应地比细菌小。霉菌在分批培养时，菌丝体呈絮状，给予不停搅拌时，菌丝便均匀地分布于培养液中。在此情况下，霉菌的生长繁殖规律与细菌相似，表现为典型的生长曲线，只是生长曲线的纵坐标无法以细胞个数计，而是以细胞重量、体积或透光率等计。
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