
2020年公招试讲内容（电子电气及自动化类） 

直流电桥电路及应用 

一、直流电桥电路 

电桥电路在生产实际和测量技术中应用十分广泛，其电路如图 2—8 所示。 

 

其中 R1、R2、R3、R4 是电桥的四个桥臂。电桥的一组对角顶点 a、b 之间接电阻 R；

电桥的另一组对角顶点 c、d 之间接电源。 

1、平衡状态 

电桥电路的主要特点就是当四个桥臂电阻的阻值满足一定关系时，会使接在对角线 a、

b 间的电阻 R 中没有电流通过。这种情况称为电桥的平衡状态。显然，要使 R 中无电流，

必须满足 a、b 两点电位相同的条件，即 Uab=0。 

通过计算可得 
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即                     
1 4 2 3R R R R  

可以看出，R1 与 R4 在电桥电路中是两个相对的桥臂，R2 与 R3 则是另外两个相对的

桥臂，因此直流电桥的平衡条件是：对臂电阻的乘积相等。 

结论： 

（1）电桥平衡时，a、b 间相当于开路状态，跨接于两端点的电阻呈串联状态。 

（2）桥臂上任一电阻值均与其余电阻值成确定关系。 

2、不平衡状态 

在电桥两端点加电源，若 Uab≠0，此时电桥不平衡 

不平衡条件： 

                                 

结论： 

（1）电桥不平衡时，a、b 电位不等，存在电压差 Uab，电阻 R 中有电流。 

（2）当桥臂电阻变化时，不平衡状态随之改变，Uab 变化。 

注：对于桥式电路，首先要判断电桥是否处于平衡。若平衡则将跨接部分开路；反之按

不平衡关系分析。 

二、直流电桥电路应用举例 

1、平衡电桥电路的应用——测量电阻 

如图 2—15 所示的直流电桥由 R1、R2、R3、RX组成四臂，桥路上接灵敏度较高的零中
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心检流计。 

 

 

RX 为被测电阻，当电桥不平衡时，有电流通过检流计，表针偏离零点。调整 R1、R2、

R3，使检流计表针指零，电桥平衡，此时有： 
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R1、R2 称为比例臂，借此可调整各挡已知比例值。R3 称为比较臂，为直读的可变电 

阻。利用电桥原理能够方便、精确地计算出被测电阻 RX的数值。电桥法具有灵敏度高、测

量准确等特点，已被广泛地应用于电量和非电量测量中。 

2、不平衡电桥电路的应用——测量温度 

铂热电阻不平衡电桥测温电路如图 2—16 a）所示，图中 Rt 为铂热电阻。 

 

 

 

 

 

 

 

 

根据戴维南定理对图2—16 a）进行电路分析： 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）如图2—16 b）所示，定义网络求开路电压UOC 
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图 2—15  直流电桥的应用 
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  图 2—16 
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  图 2—17 
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（2）如图 2—17c）所示，求等效电阻 Ro 

 

 

 

（3) 如图 2—17 d）所示，通过电阻 R4的电流（或输出电流） 

 

 

该电路中，R1、R2、R3、R4 为固定不变电阻，铂热电阻为测温元件。假设当温度为 t0

时，铂热电阻阻值为 Rt0=R3，电路处于平衡状态，Uab＝0，输出电流为零； 

当温度变化为 t 时，铂热电阻阻值相应的变化为 Rt，
3RRt  ，电桥电路平衡状态被打

破，处于不平衡状态，有电压 Uab 产生（或有电流输出），且随 Rt 而改变（或 Uab 的大小随

温度 t 的改变而改变）。 
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